Teknik & egenbygge

Bygg aktiv-miniantenn for mottagning

PAORDT Mini-Whip

Med jamna mellanrum kommer inspirationen att skriva om nagon
antenn som “vanligt folk” har plats med, kan hjdlpa manga och
inte minst kan byggas sjalv.
Denna gang handlar det om en aktiv mottgarantenn som med sitt
otroligt lilla format kan var for bra for att vara sann. Den gor bast
nytta pa lagre frekvenser (fran langvag till cirka 20 MHz). Har skall
vi redan fran borjan sla fast att det inte ar en antenn som ersatter
Bewarge-element pa flera hundra meter eller 4-element fullsize for
80 meter...

Men den gor alltsa fantastisk nytta och den som anvant WEBSDR.
org:s-SDR-mottagare [1] har anvént just en sddan antenn.

Sa varfor inte bygga en sjéalv och prova? Tva trissor och nagra
passiva komponenter. Allt inbyggt i en dubbelmuff fran bygg-
marknaden (bild 1).

Bakgrund

PAORDT Roeloff Bakker:s antenn har sannerligen vicke stort intresse
och anvinds ganska flitigt. I grunden 4r det vil inget mirkvirdigt dven
om det ju kan synas mirkligt att "antennelementet” 4r allt annat in stort.
I mitt fall si det 30 x 45 mm kopparlaminat i direkt kopplat till en for-
stirkare pd samma kretskortsbit.

Principen f6r denna antenn ir samma som andra antenner av denna
sort och som fingar upp det elektriska filtet. Till skillnad £es; exempel-
vis magnetloopar som tar upp det magnetiska filtet. Bida har sina up-
penbara for och nackdelar. Det elektriska filtet kan domineras av ”man
made noise” frin LED-drivare, och daliga switchade nitaggregat. Dirfor
behéver man montera denna lilla antenn sa hogt och ldngt frin hus och
andra stérningskillor som méjligt.

Kopplingschema

Det finns ett antal inkarnationer av denna enkla men effektiva koppling.
(sok pa nitet efter PAOGRD mini-whip). Skillnaden ligger mest i till-
gang pé transistorerna. 2N5109 ir en gammal goding som kan vara lite
svér att fa tag pd. Den finns dock bland annat hos dom amartérvinliga
ElectroKit i Malmé [2]. Det schema som undertecknad fastnade for ir
det som framgar av bild 2. Kopplingen bestir av en impedansomvandla-
re som anpassar den hégohmiga nivé som det kapacitiva probe-elementet
utgor. I mite fall en yta kopparlaminat om 30 x 45 mm. En “lagom” stor
yta som ger bist funktion utan att inducera for mycket brus. Prova att
hall fingret pa ytan da kopplingen ir klar och se hur brusnivin 6kar men

inte signalnivin.

Bild 1 — Hdr den fardiga lilla aktiva bredbandsantennen i néven. En dubbellmuff
fér 50 mm avloppsrér med en plugg i bada dndar. Ett prydligt och enkelt egenbygge.
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Man tinker sig att denna lilla probyta utgér en den av en kondensator
som fingar upp det elekeriska filtet som en potentialskillnad mot mar-
ken/jord. Denna lilla signal blir forstarke for ate skickas 6ver koaxen till
mottagaren.

Hoégimpediv impedansomvandling gors bist med en FET-transistor.
Hir 4r den gamla bekantingen J310 utmirkt. Det gir dven fint att an-
vinda en 2N7000 for den som har en sidan hemma. Efter impedansom-
vandlingen kommer en emitterféljare i form av redan nimnda NPN-
trissan 2N5109. Den skall gora en spanningsforstirkning av signalen
innan den skickas ut pa koaxkabeln (som kan tilldtas vara ganska lang).
Som alternativ till denna trissa kan man anvinda sig av BFG591, som ir
en modern effekttrissa frin kabel TV-branschen. Den kostar cirka 15 kr
men kan vara lite pillrig att montera eftersom den ser ut att finnas bara

i ytmonterat wefsrande;

Uppbyggnad
Som framgér av bild 3—5 s kan man litt bygga upp elektroniken "ugly-

style” pd ett kopparlaminat (enkelsidigt, finns exempelvis hos ElekeroKit
[2]) i direkt anslutning till prob-elementet. Innan man sitter fyr pa 16d-
kolven ir det bra att fundera lite p4 komponentpalcering och eventuella
”16d6ar”. En gravyrmaskin (exempelvis frin DREMEL) ér en god vin for
att frisa och siga. I bild 6 har en “kapskiva’ monterats. P4 med hérsel-
skyddet och kapa till respektive frds” spar for atc skapa 16doar. Ta det
vackert sd gar det som en dans. Tink pd att glasfiberlaminat dammar
ganska duktigt, sd det kan bli ganska skitigt dir man gor jobbet. Sikert
ir det ingen hilsokost heller att fi glasfiberdammet i lungorna. S& en
skyddsmask kan vara limplig.

Komponenternas ben kapas sedan och bockas med limpliga tinger
innan dom monteras. Det kan vara lite pillrigt men med lite planering
och kinsla for estetik sd blir det riktigt snyggt och framféralle viktige
funktionellt. Planera for att kunna montera en koaxkontakt som i sin
tur utgdr fistet for att montera kretskort med prob och forstirkare i
skyddsholjet.

I fallet som bilddokumentarats till denna artikel har en gammal vil
fungerande bekant anvints. Nimligen rordetaljer frin byggmarknaden
av grd plast. Viderbestindigt, taligt och inte minst kostnadseffektivt.
Dubbelmuffen f6r 50 mm ror dr drygt 100 mm lang och avslutas med
passande proppar. I en av dessa proppar har monterats en BNC-kontakt
av chassietyp. Valet av denna gjordes primirt for att den sitter stadigt och
att man pd insidan kan sitta sma platvinklar som 18ds fast i kretskortet
(se @ven bilder). Viljer man en BNC-kontakt av typen “enhalsmontage”
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Bild 2 - Schema pa forstdrkardelen. Lds i texten for en funktionsbeskrivning. Sk
pd ndtet efter alternativa komponentbestyckningar.
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utförande. Notera att spänningsmatningen till förstärkaren sker via koaxen. en 100nF konding mellan förstärkartransistorns emitter och koaxens mittledare stoppar DC den vägen. En drossel (470nH) släpper DC till rätt ställe. Motsvarande omvänd injector placeras vid radion. 
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Bild 3 - En liten bit enkelsidigt glasfiberkretskortslaminat. En del frasarbeten har ~ Bild4 - Hdir dr forstdrkaren klar for test och sedan inbyggnad i sitt skyddande hélje.
gjorts for att skapa "I6déar”. Proben (antennen) till héger i bild. Bygget dr gjort “ugly style’, har alltsa en amatér-
byggd charm som det inte gar att ta fel pd.

Bild 5 — Hdr har forstdrkaren pillats fast i den ena dndproppen. Som synes dr det  Bild 6 — Spdnnings (DC) injektor. Denna har lite annan komponentbestyckning dn
lite trangt om saligheten. Sa testa att allt fungerar innan denna montering gors. den i texten. Men principen dr enkel, anslut DC till keexemmittledare genom en dros-
sel (476-mH); Avkoppla koaxens mittledare mot radion via en konding (+06-rF sa
att DC kommer till férsdrkaren och inte in pd radions ingdng. Montera i Idmplig lada
med kontakter. BNC-kontakten till véinster i bild gar till radion och koaxen till anten-
nen kopplas till den hogra.

Bild 7 - Hdr ett principschema pad en strémbalun/choke. Denna sldpper inte forbi
odnskade mantelstrémmar till radion och monteras i serie med spdnningsinjektorn.

Byggs genom att linda koax enligt schemat pa en toroid. Anvdnd géirna den klenare

RG174 och lida 5 -8 varv pa varje sida.

Bild 8 — Hdr har bitar kapats till innan férstdrkaren byggs upp pa det stora kortet.

Det lilla kortet I6ds fast i vinkel och anvénds som mdjlighet att isolerat montera fér-
stdrkaren med en isolerad BNC mot Iadan. Den lilla IGdan agerar prob.

riskerar man nistan obdnhérlige att den lossar dd man har har satt pd och  ir att bygga en sjilv med tvd koaxkontakter en drossel (470 pH) och en
av kabeln ndgra ganger. Kontrollera girna funktionen av enheten innan  avkopplingskonding (100 nF) s att man inte injicerar DC in till mot-
kortet monteras i skyddsréret. Det ir lite tringt att komma till for att  tagaren utan till forstirkaren (se bild 6).
mita och fixa nir allt sitter inskruvat (se bild 5).

Spinningsmatningen av forstirkaren sker bdst genom “injicera” 12 Montering och inkoppling
VDC till antennledningen. Det finns firdiga sidana att kdpa. Men bist “Hang them high” hette en visternfilm med Clint Eastwood om inte
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(470mH, i bilden har två drosslar kopplats i serie).
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100nF, i bilden i form av en ytmonterad konding)
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minnet sviker. Det giller dven for vara antenner och inte minst denna
lilla aktiva sak. Som redan nimnt plockar denna antenn upp det elek-
triska filtet, och dé vi har en hel del hemmatillverkade sidan signaler
fran lysror, nitaggregat och LED-drivare sd vill vi komma bort fran dom
sa gatt det gar.

Till experimenten for denna artikel anvindes en vanlig utdragbar 12
meter glasfiberteleskopmast. For att fa bésta resultat sa vill vi ha s lite
metall i omgivningen som méjligt som paverkar. Monteringen av antenn-
enheten mot masten gjordes med vanlig “gaffatejp”. Sa lite metall som
mojlige dr grejen. Vin av ordning undrar férstiss vad som hinder med
koaxens skirm. Och det kan mycket riktigt bli ett problem med inkopp-
ling av signal till antennen den vigen.

Det l8ser man ldtt genom att sitta en strdmbalun/choke av typen
W1]JR (se bild 7) vid radion. En bra ide kan ocks4 vara att jorda skirmen
vid mastfoten for att forsoka klara blixtnedslag som ju tar vigen via ko-
axen och inte den ometalliska masten.

Funkar det?

Som nimndes inledningsvis ersitter denna antenn INTE “fullsize”. Men
otroligt hur mycket signal man hér trots den lilla storleken. Det finns ju
en hel del kommersiellt tillverkade antenner av dessa slaget, si visst ar
det alltsd kul att férena nytta med nojet att kunna tillverka en sidan hir

tingest sjilv. Den ger inte ndgra fantastiska signalstyrkor, men den ger
méjligheten att hora vissa signaler som skulle forsvinna i brus och elinde.
Den fungerar alltsg, till det blir man lite sugen pa att experimentera lite
med bygget for att vidareforkovra sig. Prova att bygga upp ytterligare en-
heter med andra transistorer och prober for att jimfora. Vad sigs om att
anvinda en liten aluminiumldda (50 x 30 x 35mm) som bade prob och
inbyggnadslada for forstirkaren (bild 8). Tank pd att anvinda en isolerad
koaxkontakt (finns f6r bland annat BNC).

Sok pa nitet efter "PAORDT Mini-whip” si finner man en hel del
intressant vidare lisning for den som ir intresserad. Bade teoretisk och

prakesky

Referenser:
WEBSDR-antenn: websdr.ewi.utwente.nl:8901/qrt.html
ElektroKit: www.electrokit.se
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praktiskt. Som vanligt uppskattas återkoppling och synpunkter från dig läsare. har du provat själv och har du funnit intressanta fenomen?




